


獨坐案前，黃燈閃爍，在這樣一個寂靜深沈的夜晚，

你展開一本書冊，悠遊在文字所構築出來的世界，忘

卻了時間的流逝，整個世界在翻動書頁的沙沙聲中逐

漸完整，這是閱讀所不可取代的暢懷。因為雅好文

學，1968年出生於中國吉林的畫家許那，繪畫作品中

總是流露出恬淡的詩意；在作品中，雖然僅有桌子、

書本和吊燈等物件，逸筆草草但卻言簡意賅；簡單畫

面裡，表達出創作者對於文學的喜愛，而雋永的意

境，也引起觀眾美好閱讀經驗的共鳴。
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文：黃政傑　圖：臺中市青年志工中心提供
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08 	 數位化的教育轉型

	 文：陳柏州　圖：青草湖國小提供

09		  培養21世紀能力的重要推手

文：楊國陽　圖：青草湖國小提供

14		   預見數位教科書的未來

文：許惠美　圖：翰林出版社．青草湖國小提供

19		 一個夢想與實踐

文：郝宗瑜　圖：青草湖國小．南一書局提供

23		 數位化，準備好了嗎？

文：簡陳中　圖：青草湖國小提供

27		   數位教科書發展的理想圖像

文：林宏益  圖：南一書局提供

30		  促進教育轉型的數位學習

文：陳銘仁　圖：青草湖國小．翰林出版社提供

33		   學習新體驗＠青草湖國小

文：陳柏州　圖：青草湖國小提供．陳柏州

中小學數位學習已是全球教育發展所趨，數位出版

更帶給傳統紙本印刷強大的衝擊和影響，尤其作為

教師教學及學生學習倚重與依賴的中小學教科書，

每年龐大的印製量，是政府、科技產業與出版業面

對數位化新時代所必須正視的課題。當政府及民間

科技產業汲汲於數位學習硬體的開發時，更應將目

標放在電子教科書內容、品質的保證機制上，讓電

子學習成為培養學生21世紀的能力的重要推手。
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39		   在影音全面攻占學習之前⋯⋯

文：施力瑋　圖：青草湖國小提供

42		   脫離紙本之後⋯⋯

文：李祐宗　圖：青草湖國小提供

教育觀察站
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由
於資訊科技發展快速，數位出版

帶給傳統紙本印刷的衝擊和影響

日益顯著。中小學教科書作為教師教學

及學生學習倚重與依賴之工具，每年龐

大的印製量，更是政府、科技產業或出

版業面對數位化新時代所必須正視的課

題。

近年來，世界各國積極推動電子

教科書的研發與使用，不論從大學教科

書、中小學教科書到學習輔助媒材，政

府教育部門、民間科技產業及出版業

都是最重要的推手。亞洲鄰近各國如

日本、韓國、新加坡、中國大陸及香

港地區，政府推動電子教科書的策略目

文｜楊國揚 國家教育研究院教科書發展中心主任

中小學數位學習已經是全

球教育發展所趨。然電子

教科書要真正導入到中小

學正式教學場域，並落實學

生數位學習常態化，仍有

一段漫長的路要走。電子教

科書未來能否全面取代紙

本教科書、與紙本教科書並

存，亦或僅止於擔任輔助學

生學習的角色，目前尚無法

斷言；但可以預期的是，電

子教科書將會在未來的教

育中扮演重要的角色。

培養21世紀能力的重要推手
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標，就是將其導入中小學正式教育場域

中；美國歐巴馬政府也希望到2017年，

讓每個學生都能有電子教科書；而香港

教育局於2009年提出之「課本及電子學

習資源發展報告」，即明確表示希望透

過資訊科技，推動學校教育的「範式轉

移」，亦即由以課本為主導、以教師為

中心的教學模式，轉向互動和以學生為

中心的學習模式。

至於我國，政府部門結合科技產

業，積極提倡資訊科技融入教學；如教

育部於2009年提出「電子書包實驗教學

試辦學校暨輔導計畫」，並於2009年、

2010年選定10所國小進行試辦；而各縣市

政府也紛起效尤。顯見，中小學數位學

習已經是全球教育發展所趨。

電子教科書的定義與特性

電子教科書並不是以紙本(Printed)

形式出現，它不僅解構了傳統對於

「書」的概念，教科書也不再被界定為

裝訂完整的印刷物。因此，電子教科

書並無統一、標準的定義，從最

簡單的紙本教科書

的電子或數位版 (electronic or digital 

version)，到將完整內容的文字資料、

圖片、影像、聲音、動畫等多媒體元

素數位化後，透過特殊的閱讀軟

體(Reader)，下載至個人電腦、

筆記型電腦，甚或手機、PDA，供

使用者瀏覽、閱讀的另類書籍形式

都可以稱為電子教科書。至於目前國人

熟知的電子書包，主要是指個人可隨身

攜帶，具電腦運算、儲存及傳送數位資

料、無線上網等功能，並且能支援使用

者在不同場地進行各種學習的工具。

電子教科書不僅保有傳統紙本完整

之內容，相較於紙本教科書存在靜態呈

現、缺乏互動、出版時程長、發行成本

偏高及更新速度慢等限制，還顯現了不

同於紙本教科書的特性----經濟性、接

近性與功能性。所謂經濟性，意指電子

教科書的價格，約只有紙本教科書價格

的一半左右；美國、香港積極發展電子

教科書，其主要理由，就是為了解決紙

本教科書價格偏高的問題。接近性，指

學生購買Kindle,Sony Reader,APP閱讀軟

體或閱讀器後，便可透過iPod、iPhone、

手機、PDA能上網的區域，在任何時間、

地點都可閱讀。至於功能性，則是指電

子教科書之效用，不僅可取代厚重的教

圖片、影像、聲音、動畫等多媒體元

都可以稱為電子教科書。至於目前國人

熟知的電子書包，主要是指個人可隨身

電子教科書不以紙本形式出現，

解構了傳統對於書的概念。

圖｜新竹市青草湖國小 提供
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封
面
話
題

電子教科書的優勢 電子教科書的限制

1.環保節能，減少用紙量 1.開發成本高

2.價格便宜、減輕書包重量 2.電子閱讀器價格偏高

3.具儲存大量資料的能力，無須儲藏或庫存

空間
3.閱讀版面太小，影響學生視力

4.具快速檢索、網路連結的功能 4.網路連結下載，有伴隨電腦病毒之風險

5.具多媒體功能，互動性強 5.加密技術及數位版權管理待克服 

6.能提供學生自主學習，具延伸性
6.更新速度快，教材內容無法有效掌握，不

利學習品質的管理

7.學習不受時空限制，具靈活性 7.須搭配電子閱讀器，使用上較不方便

8.出版時間短，具經濟效益
8.軟、硬體設備存在太多技術上的限制，穩

定性不足

9.資訊更新速度快，具時效性 9.須具備電腦使用技能

10.個人化設定，如調整畫面或字型、提供

電子書籤或註解
10.數位內容共通格式標準尚未形成

11.功能和介面多樣化

科書，由於儲存量大，又具備上網搜尋

功能，等於隨身攜帶一個圖書館，提供

更豐富完整的教材資源。

電子教科書顯現之特性，使其比傳

統紙本更具優勢，但相對的，它在發展

與運用上，亦有其限制，茲將電子教科

書之優勢及其限制整理如表

一。

電子教科書發展之問
題與省思

電子教科書雖已是全球

教育科技發展的趨勢，但國

內在政策推動上，仍宜審慎

評估並省思各國在發展過程

中所可能面臨的問題。

一、教育公平性之問題

日本、韓國推動電子

教科書的策略，政府政策支

持及經費之挹注居於主要關

鍵；如日本評估國中小全

面推動電子教科書，所需成本約為40億

美元、韓國則預估為21億美元。就國內

而言，此一龐大經費顯非教育部門所能

負荷。因此，不論是實驗教學計畫或全

面推動電子教科書，都須考量能否落實

教育公平性，以避免學生數位學習的落

差。

二、數位版權管理之問題

電子教科書的內容除紙本之文字、

圖照、繪圖外，更涵蓋大量影音內容；

而由於內容屬於數位資訊，可以輕易的

表一：電子教科書優勢與限制分析

電
子
書
包
能
支
援
使
用
者
在
不
同
場
地
進
行
各
種
學

習
，
具
電
腦
運
算
儲
存
及
傳
送
數
位
資
料
、
無
線
上
網

等
功
能
。
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｜
新
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市
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草
湖
國
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被複製，並透過網路

或其他方式公開傳輸。

作者因擔心被盜版，授權意願偏低，或

要求偏高的授權費用；其次，目前教科

書出版業者開發之電子教科書，主要係

提供教師作為教學輔助資源之用，並非

學生正式教材，使用者多無支付代價的

意願或意識。因此，數位版權之問題已

影響出版業者開發之意願，故在數位

學習環境下，數位版權管理----不論是

「施」或「受」，都是政府必須迫切解

決的問題，以確保開發者、授權者及使

用者之權益。

三、數位內容格式之問題

目前電子教科書的內容格式繁多，

如.exe、.azw、.pdf、.lit等等，而不同

的電子教科書需要相對應的閱讀軟體才

能閱讀；故內容格式不統一已是資訊傳

遞、儲存最大的阻礙。因此，數位學習

及數位出版導入共通格式標準，不僅可

以使學習者在不同平臺和閱讀器之間，

免除格式不共通、程式不支援的困擾，

也避免阻礙知識傳播，造成資源的浪

費。 

四、雲端資料庫建置之問題

聯合國教科文組織(UNESCO)曾指

出，各國在多媒體的發展上，多將資金

投入硬體設備，很少運用

在軟體開發上，凸顯出對軟體資源的

不重視。國內推動電子書包實驗教學計

畫，在教材提供上，主要還是仰賴教師

自行開發或教科書業者提供的數位學習

內容，數位學習資源明顯不足。因此，

政府應支持並推動數位雲端內容的建

置，以提供教師及學生源源不絕的數位

學習資源。

五、電子教科書對教師的挑戰

教育或課程、教學改革能否成功，

教師都是關鍵角色。在電子教科書的學

習環境下，教師必須習得資訊科技教學

能力、善用網路資源轉化教學、改變師

生課堂的互動模式，提升學生學習興趣

與效能。其次，在數位學習時代，教師

的角色不再是學習的中心，而是能夠與

學生共同詮釋和評價教科書的學習促進

者。而網路資源取得的便利性，教師掌

握教材的難度變高，教師專業能力也可

能會因不熟悉教材內容而受到學生的質

疑與挑戰。

六、電子教科書對學生的影響

電子教科書運用在教學之時間並不

長，國外電子教科書之發展又以大學教
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科書為主；對於中小學學生使用電子教

科書之相關研究仍屬有限。部分國外學

者之研究雖指出，使用電子教科書確實

有助於學生在測驗評量上的成績表現；

但研究也發現，電子教科書對於學生創

意力、想像力、自制力以及健康的影響

上，仍有待深入之探究。

七、電子教科書品質保證機制

電子教科書只是電子學習資源的一

種模式，而其具高度流動性及可變性，

資訊更新速度又快，傳統以紙本型態所

建構之教科書審查機制未必適合。但由

於電子教科書存取資料方便，又能協助

學生進行課後自主學習，如果缺乏適當

管理機制，學生透過網路資源的學習，

也可能複製不當的偏見、歧視與偏差行

為。因此，如何確保電子教科書之品

質，應是政府面對數位學習時代必須關

心的課題。

電子教科書未來將成要角

政府及民間推動電子教科書之發

展，起步雖較日、韓為晚，但民間教科

書業者開發數位教學輔助資源，成果已

十分豐碩；然電子教科書要真正導入到

中小學正式教學場域，並落實學生數位

學習常態化，仍有一段漫長的路要走。

電子教科書未來能否全面取代紙本

教科書、與紙本教科書並存，亦或僅止

於擔任輔助學生學習的角色，目前尚無

法斷言；但可以預期的是，電子教科書

將會在未來的教育中扮演重要的角色。

因此，當政府及民間科技產業汲汲於數

位學習硬體的開發時，更應將目標放在

電子教科書內容、品質的保證機制上，

讓電子學習成為培養學生21世紀能力的

重要推手。

註：參考資料略
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